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1 APRESENTACAQ

A ENGESOFT, empresa responsavel pelos servicos de supervisao e
acompanhamento das obras do Acude Puablico Castro, apresenta seu Relatério

Mensa! N° 07, sobre o andamento das obras.

O periodo a que se referem as informacgoes situa-se entre 01/02/96 a

29/02/96

Fortaleza, 10 de marco de 1996
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2.0 - CARACTERIZAGAO OBRA
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2.1 - MAPA DE LOCALIZACAO
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Ficha Resumo - Acude Castro

localizacéo
Rio

Sistema
Municipio
Estado

Caracteristicas Gerais

Area da Bacia Hidrogréafica
Area da Bacia Hidraulica

Volume maximo do reservatorio
Volume morto do reservaténo

N A maximo normal

N A "maximo maximorum”

N A minimo operacional

Barragem Auxiliar

Tipo

Cota do coroamento
Altura maxima
Comprimento da crista
Largura da cnista

Volume de terra

Barragem Principal

Tipo

Cota do coroamento
Altura maxima
Comprimento da crista
Largura da crista
Volume de terra

Sangradouro

Tipo

Cota da Solerra

Largura

Vazado maxima do projeto
Ldmina d'agua maxima

Tomada D’agua

Tipo

Numero de condutos
Didmetro do conduto
Compnmente do conduto

Vazao regulanizavel

Castro
Chord
itapitina
Ceard

359,83
753

63 200 000
4 300 000
151,50
152,83
136,30

km2
ha
m3
m3
m

m

m

Aterro homogéneo

154,70
2,70
178,00
3,00

3 200

m
m
m
m

m3

Aterro homogéneo

154,70
25,90 m
606,00 m
6,00

441 920 m®

Perfil Creager
151,50
80,00
264,04
1,33

Torre e galena
01

800

a8

0,55
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_ _____ T
PERFIL LONGITUDINAL DO BOQUEIRAO — Escalas: Hor. 1:4000 Vert. 1:400
+ S —$1900m e e s [ i | B D = 18501 GO 1+ BLLOmR o sroum . foe-sanom 4
— Ao e 4
186 COROAMENTO ~ COTA = 154,70 ,(‘F‘/r’ BARRAGEM AUKLIAR 158
‘"l“r\._,_____ SOLE|RA DO SANGRADOURO — COTA 15150 29/02/96 // . -1 N g
152 i ! A 7 z v S — ' — 152
‘F(
150 </ 150
Ve 4 1
140 140
| " i
130 130
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BARRAGEM CASTRO — SEGAO TIPO
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3 1 - ELEMENTOS GERAIS DO CONTRATO
Obra Construcdo do Acude Publico Castro
Construtora- Construtora GETEL Ltda
Edital n° 54/94
Contrato n°® 001/95 - SRH / PROURB / CE
Data da Assinatura- 01/06/95
Data da Ordem de Inicio: 03/07/95

Valor do Contrato: R$ 1 767 760,22

3 2 - PROGRAMACGAO FisICA

A programacdo fisica das parcelas mais mmportantes da obra séao

apresentadas a seguir em forma de graficos, com o previsto e o realizado

Observa-se a permanéncia, em todos os grandes itens analisados, do
reahizado abaixo do previsto, indicando o0 nao acompanhamento do cronograma

fisico pela construtora

3 3 - PROGRAMACAO FINANCEIRA

Estéd apresentada em forma de grafico cumulativo, a seguir, com ¢©

acompanhamento entre 0 previsto e o realizado

Esse grafico dé uma visao gera! da obra, onde no todo na@o ha o
acompanhamento do previsto em termos financeiros, ou seja, ha atraso no

cronograma financetro
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Cronograma Fisico
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Cronograma Fisico
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Cronograma Fisico
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3.4 - REALIZACOES Fisicas E FINANCEIRAS

3.4 1 - Consideracdes Gerais

O quadro 1 agora apresentado tem a finalidade precipua de dar a
Fiscalizacao uma réapida visualizagao do andamento das obras, dos pontos de
vista Fisico e Financeiro, conquantc no quadro de Realizacoes Fisicas néo
sejam apresentados todos os quantitativos Pois se assim se fizesse, 0 mesmo

ficaria bastante detalhado, nao atendendo a finalidade principal

Por outro lado, uma analise percuciente poderd ser feita com o0s

elementos constantes do quadro apresentado

O quadro 2 apresenta um resumo do faturamento da construtora e da

consultora, e seus respectivos valores contratuais

O quadro 3 detalha o andamento de cada item da obra, sob os pontos de

vista fisico-financeiro

O quadro 4 mostra as medicdes da construtora até aqui realizadas,

20
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Quadro 1

OBRA Barragem Castro Quadro 11 Quadro 1 2
CONTRATADA Canstrutora G IEL [1da
REALIZACOES FINANCEIRAS REALIZACOES FISICAS
valores SETVIQUS yuantitativos
flem EeTVigos previsto reahzado [ % u | doproeto executado %
dualado no periodo acurnulado cout. atualizado | noperiodo | acumulado  fxecut |
10 WAdommstraciio e fiscalizagfio 52 852,15 - 31 540,80 | 60 R - I'RABAILHOS PREPARATORIOS
20 [lrabatho preparatorio 141 83530 15 835,43 90 549,58 | 64 a) Canuphess de servigo Em 10,00 2,59 16,54 | 165
30 Barragem 1123 861,20 ( 252 372,81 937 661,16 | 83 b) Desnstamento e destoc ha 80,00 13.98 51,34 {1 04
40 Bangradouro 268 981,56 10 424,86 5499940 | 20 ) Hxpurgo de matenal ¢ decapagem de pedrera | m3 80 000,00 20 540,24 | 9295409 | 116
50 {Tomada d'agua 170 230,01 25 622,76 10211673 | 60
B - BARRAGEM
Total |1 75776022 | 30825585 | 1216867.66 | 69 a) Fundagfio escavagiio. carga ¢ transporte para
bota-fora m3 52 403,00 - 0160 | 57
b} Macigo escavaghio, carga ¢ Lransporte para
Llla!o m3 | 464 911,00 | 13379400 [427 16520 | 92
¢) Macigo espalhamento e compactagdo m3 | 461 911,00 | 13379400 |417 465,19 | 90
d) Brita ¢ serxo rolado para transigio grossa ¢
tip-sap m3 7323.00 1060 | 657660 | 90
H - SANGRADOURO
a) Bscavacho, carga e transporte m3 10 59215 - 1073825 | 1
b) Concreto cclépico m3 1 532,00 162,00 554,11 | 36
¢) Cancreto armado m3 1 145,00
d} Junta Fungeband m 245,00 28,00 98,00 | 40
5 - TOMADA D'AGUA
2) Escavagiio m3 345308 0,00 345308 | 100
b) Concreto armado m3 320,00 43,67 25808 | 81
¢) Concreto ciclopico m3 150,00 0,00 3446 | 23
d) Tubos de ferro m 129,60 0,00 104,00 | 80
€) Valvula dissipadora un 1,60
) Camporta un 1,00 1,00 1,00 | 100
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Quadro 2

Firma Construtora Consultora
VALOR CONTRATUAL A PI GETEL ENGESOFT
VALOR INICIAL 1757 760,22 219 615,00
VALOR ADITADO

TOTAL VIGENTE 1757 760,22 21961500
REAJUSTAMENTOS

VALOR INICIAL

VALOR ADITADO

TOTAL VIGENTE

TOTAL

(VA OR CONTRATE AT API+RE AT ST AMENTO): 175776022 21961500
FATURAMENTO NO PERIODO  01-02-96 3 29-02-96

SERVICOS (P1) 308 255,85 21411,50
REAJUSTAMENTOS

TOTAL (PI+R) 308.255 85 21411,50
FATURAMENTO ACUMUILADO

SERVICOS 1216 867,66 128 428,25
REAJUSTAMENTOS

TOTAL (PI*R) 1216 867.66 128 428,25

OBRA Construgdo do A¢ude Publico Castro

[taptuna - Ce

I 1 - RESUMO DO CONTROLE
FINANCEIRO

Fhoen s
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FOLHA N° - 1/4

el ma—y -

QUADRO 3
Acompanhamento Fisice-Finsnceiro
CONTRATADO PRODUCAO MOVIMENTO FINANCEIRO (R$) %
ITEM SERVICOS LN QUAN'!'IDADE" PRECO ANTERIOR  NO PERIODO ACUMULADO! ANTERIOR * NG PERIODO ACUMULADG| EXECU-
\UNITARKXRS) : . : , TADO
10 |ADMINISTRACAO E FISCALIZACAC : ‘
' Instalacio ¢ manutensio do canteiro de obras th 1,00 1704908 Q.75 0,75 12 786,81 12786 81 75
12 Mobilizaciio Un 1,00 L17049,08 1,00 . 1,00 17 049,08 ; 17 049,08 100
14 |mvuigagdo Un 100 17049 00 o100 170491 . 1 704,91 100
20 IRABALHOS PREI'ARATORIOS : ,
21 Canmnhos de servigo of faixa de 6,00 m para acesso as : . :
obras ¢ jandas Km 10,00 . 289,29 13,95 2,59 ' 16,54 4 035,60 74926 ' 478480 165
22 Desmatamento ¢ destocamento tipo regular do loca !
da barragem, sangradouro ¢ empréstimos, compreen- |
dendo derrubada, arranca, queima, enleramento ¢ H !
requelna Ha 30,00 . 222,63 17,36 13,98 : 51,34 831746 311237 11 429,82 64
23 Expurgo de matenal (remoglio da camada vegetal) nas i ; :
areas de mmplantag#c da barragem e sangradouro, com , ' ' )
bota-fora de até¢ 300 m, medido no corte M 80 000,00 0,83 68 541,85 18 152,24 ; 86 694,09 56 880,74 , 1506636 71 956,09 108
24 Descapagem de pedreira em matenal de 17 categona ! ’ !
comn hota-fora de até 300 m M’ 10 006,00 0,38 31 872,00 2 388,00 6 260,00 I 471,36 90744 1 237880 63
30 BARRAGEM ' : '
i1 |[FUNDACA : ‘
311  |Escavagilo, carga, transporte e descarga de matenal : : , .
de 1* categora, com bota-fora de até 300 m, utihzan- ' ‘ , ' '
do-9e caminhiio basculante M 17 850,00 ' 1,09 16 251,60 ' 116 251,60 1771424 : . 1771424 9l
312 |Fscavaglio , carga, transporte ¢ descarga de material f , : : J
de 2° categona, com bota-fora de até 300 m, ublizan- ' = : ; ,
do-se camunh#;» basculante M 10 503,00 1.42 820800 ° 8 208,00 11 655,36 1} 655,36 78
314  |Hscavaglo, carga, transporte ¢ descarga de matenal . ¢ :
de 1* categoria, com rebaxamento do lengol fredtico ‘ l
com bota-fora de até 300 m, ulzluando-se caminhio : i ; ; ,
hasculantc M 8 300,00 i 4,38 563200 v5632,00 24 608,16 ' 24 668,16 68
1 1
' : ;
LOTAL DA FOLHA 156 292.71 1983543 176 128,14
TOTAL ACUMULADO 156 29271 i 19 835,43 176 128,14
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FOLHA N° - 2/4
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QUADRO 3
Acompanhamenio Fisico-Finencelre
CONTRATADO . PRODUCAQO MOVIMENTQ FINANCEIRO (R$) %
TEM SERVICOS UNID [QUANTIDADE! PREGO ANTFRIOR | NO PERIODO TACUMULADO[ ANTERIOR | NO PERIODO TACUMULADO  EXECU-
JUNITARK(RS) : i ; ! TAIX)
33 MACICO : ’ X ; '
331 Escavacho, carga, descarga ¢ transporte até 300 m de : :
matonal de 1* categona, utilizando-se caminbiio ' !
basculantc M’ 445120,00 ¢ 109 263 362,59 ' 128792,00 Ty 154,59 | 287 065,22 140 383,28 , 427 448,50 i ]
3132  |Escavaglo, carga, descarga e transporte até 300 m de ' : \ : ,
matenal de 3* categons, ublrzando-se cammhso basculante M’ 1105000 ' 865 9 700,01 ‘ 1 9700,01 8390500 T B3 905,00 8%
com espalhamento mecinico e amumacio mamal p/ R fill ; . ,
333  |Escavaglo, carga, descarga ¢ transporte até 300 m de i ' i . )
areia, utihzando-se cammbiio basculante M 1679100 ' 1,34 2030860 | 500200 ; 2531060 | 2721352 : 670268 . 3391620 151
134  |Espalhamento, expurgo, umedeciments, homogenetzaghio ) ! ! ‘
e compeclacko de volos selecionados para macigo ¢ : ; é ; :
fundacio 14 445 120,00 0,43 2631 361,59 | 12879200 39215459 | 11324591 !: 55 380,56 168 62647 43
335 |Espalhamento, expurgo, umedecimento e compactaglio ; ! : : '
de arewn. M 1679100 | 056 2030860 ¢ 500200 | 2531060 | 1137282 : 280112 @ 1417394 151
136 |Fornecimento de bria para transséo grossa (melusive ' g :
carga, descatga ¢ transporie) M 248800 ; 11,54 2 759,60 I 275960 | 3184578 31 84578 m
337 |Fornecumento e espathaments de sewxo rolado para } E E ! E
Rip-Rep” (mclussve carga, transporte até 300 m, lava- ‘ g .
gem e descarga) M 483500 , 409 3 806,40 : 3 806,40 15 568,18 - . 1556818 79
338 [Espalhamento e compactschio da transigio grossa 1% 248800 0,39 275560 ' 275960 107624 L1076,24 1
339 |Fomecumento ¢ vspalhumento de bica-comda oara , ' . ; ;
Rip-Rap* (mclusrve carga, transporte até 300 m, i ' :
descarga ¢ regularizacio) M 897900 B.68 E 10,60 : 10,60 : 92,01 ; 92,01 0
3310 |Transporte complementar de matenal de 1" categona : : . [
utthizando-se cammhio basculante M*Km | 254321,00 0,26 147 334,70 L1 342,49 : 278 677,19 38307,02 : 3414905 ; 72 456,07 110
. i .
: i : X
H !
i
I'OTAI, DA FOLHA 609 599,791 239 508,70] 849 108,48
: 1
TOTAL ACUMUTLADO 765 892,50{ 259 344,12§ 1025 236,62
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FOLHA N® - 3/4
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QUADRO 3
Acompankamenio Fisico-Financelre
CONTRATADO PRODUCAQ MOVIMENTO FINANCEIRO (R$) %
M SERVICOS UNID [QUANTIDADE  PRECO ANTERIOR  NO PERIODO ACUMULAIX)] ANTERIOR ' NO PERIODO ACUMULADO|  1:XECU-
‘UNITARIO(RS) : rADO
3311 {Transporte complementar de areia utithzando-s¢ cami- !
nhéio basculante M’ Km 6716, 0,35 1123288 ° 375150 . 1498438 343154 131303 524453 223
3312 [Transporie complementiar de matenal de 3* categona
utthzando-se camanhio basculante M*Km 10 988,00 0,51 1967390 , 59,78 19 733,68 1003369 30,49 : 10 064,18 180
3313 |Preparaglio e reguianzacio de taludes M 48 500,00 0,65 1182400 | 1772400 29 548,00 7 685,60 11 520,60 19 206,20 6l
40 ISANGRADOURCO : '
4] HSCAVAGAO . |
411 Fascavacho, carga, descarga e transporie ate 300 m de
matenial de 1" categona, uuhzando-se caminhdo : 5 ' :
basculante M} 1 072,00 1,09 348300 b5 4RS00 597865 597865 512
412  [Escavacho, cargs, descarga ¢ transporte até 300 m de ; :
matenal de 2? categonia, ublicando-se cammnhilo }
basculante M 250200 1,42 3 491,00 31491,00 4 957,22 495722 140
413 Facavaglio, carga, descarga ¢ transporte até 300 m de !
matenal de 3* catcgona, utilizando-se cumanhiio
basculante M 1 096,00 472 1 762,25 1 762,25 831782 . $317.82 161
4.2 CONCRETO
421  |Concreto ciclopieo 200 Kg/m®, com 12% de pedra de ‘ ; '
mio para perfil Creager M’ 153200 ¢ 87,51 92,11 162 .00 554,11 22 550,25 L3166 . 3186047 6
423  |Junta Fungehand tipo 0-22, fomecunento ¢ montagem. M 245,00 39,58 7000 2800 1 9RO 277060 : 110824 | 387884 40
50 rOMADA DAGUA ; . !
51 ESCAVAGAQ ' : :
311 Lscavaclio, cargs, descarga ¢ transporte até 300 m de !
matenal de 1? categona, utihzando-se caminhio ) '
basculante M 560,00 1,09 173188 . 173188 188775 . 1 887,75 309
% : ; : |
TOTAL DA FOLITA 68 113,08 23 288,97:: 91 402 06
IOTAL ACUMULADO 834 005,58, 2B2633,10, 111663868
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FOLHA N° - 414

QUADRO 3
Acompankamento Fisico-Financeire
CONTRATADO PRODUCAO MOVIMENTO FINANCEIRC (RS) %
T'THEM SERVICOS UNID QIL"ﬂ‘l’l‘ll’MDll'T PRECO ANTERIOR | NO PERIODG' ACUMULAIO| ANTERIOR — NO PERIODO  ACUMULADO|  BXECU-
{UNITARICXRS \ ! TADO
512 Hacavagsio, cargs, descarga e transporte até 300 m de .
matertal de 2* categona, utihizando-se caminhic .
basculanie M’ 560,00 1,42 1 721,20 1 721,20 2 444,10 244410 37
52 CONCRETO t
521 Conereto artnado com FCK=150 KGF/CM? pary '
estruturas de montante, galena, bacia de dissipaglo e ] '
torre de comando (com forma e ferragem CA-50A) M’ 320,00 140,86 21441 43,67 v 25808 30 201,79 6 151,36 36 153,15 81
522 Conereto ciclopico para regulanzagiio (2000 Kg de ci- R
mento /M>) com até 30% de pedra de mbo M 15000 ' 57,99 4,46 34,46 | 998,34 1 998,34 23
53 JUNTAS DE VEDAGAO . : , .
531 Junta Fungeband tipo 0-22, frnecimento ¢ montagem M 000 39,58 36.00 . 6,00 1424 88 1 424 88 120
1 . f
54 (EQUIPAMEN]Q HIDRAULICO/MECANICO :
541 fUBOS DE FERRO FUNDIIX)
[N 150 mm M 21,60 7217 2160 21,60 | 558,87 1558.87 1}
DN 800 mm e espessura de 3/8", Foko M 104,00 | 355,56 10400 104,00 36 978,24 ! 36 978,24 100
544  |Comporte quadradn para carga d'igua de 18 m com l ; ,
dimensdes de 1 200 x 1 200 mm, melusive haste de :
acionamento, pedestal, mancais ¢ montagem Un 1,00 . 19471,40 1,00 1,00 v 1947140 p 19 471,40 100
3 3 ' t '
1 H H : E
TOTAL DA FOLHA 74 606,22% 25622761 100 224,98
H :
IO AL ACUMULADO 908 611,81, 308 255,85l 1 216 R67,66
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Quadro 4

OBRA Barragem Castro
CONTRATADA Construtora GETEL Ltda
RELACAO DAS MEDICOES - CONSTRUTORA

medigio més valor a pregos tniciais valor do reajustamento observagio
parcial acumulado parcial acumulado
1t Jutho 3349121 3349121
2¢ Agosto 65 383,98 98 875,19
3 Setembro 69 100,65 167 975,84
4 Outubro 91 950,99 259 026 83
5 Novembro 189 701,24 449 628,07
6 Dezembro 156 387.08 606 015,15
7 Janeiro 302 596,66 908 611,80
& Fevererro 308 255 85] 1216 86766
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3 5 - CONTROLE SOBRE EQUIPAMENTO

Os equipamentos previstos e alocados a obra sdo mostrados no Quadro 5
a seguir
3 6 - RELACAO DO PESSOAL

0O pessoal alocado a obra pela construtora estd mostrado no Quadro 6 a

seguir
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Quadro 5

OBRA Barragein Castro
CONTRATADA Construtora GETEL Lida

CONTROLE SOBRE EQUIPAMENTO

: il__ft‘ J‘“

e
3 (;‘*f;_.)
Eoes

..

quantidades

!
¥

discnminagio

setor de servigo

previsto

existente

- Trator de Esterra C 270 HP

- Trator de Esteira C 140 HP

- Pa Carregaderra com CAP - 2 1:4 )d3

- Pa Carregadeira com CAP - | 3-41d3

- Moto Niveladora com Poténcia de 115 HP
- Camnhdes Basculante ¢- CAP 4 M3

- Rolo Pé-de-Camerro Vibraténo CAP-8 A 10 t-1ID
- Compactadores tipo Sapo

- Grade de Disco

- Tratores de pneu ¢ 100 HP

- Camunthdes Tanque ¢6 000 L

- Betonerra com CAP - 320 Litros

- Vibradores de Inversdo de 35 a 500 m de Didmetro
- Comjunto Moto-Bomba

- Compressor de Ar 500 PCM

- Compressor de Ar 2530 PCM

- Marteletes 24 kg

- Perfuratrniz tipo ROC 601 ou Sumilar

- Viatura Zero Quildometro

- Scraper

- Rolo Liso CC-431

- Caminhdo de Manutengido

- Retro Escavadeira

- Cammhéo Pipa 9 m’

- Cammhio Pipa 8 m*
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andro 6

OBRA Barragem Castro
CONTRATADA Construtora GETEL Ltda
RELACAQ DO PESSOAL - CONSTRUTORA

quantidades
fungdo setor de servigo total
Administragig Campo |laboratorio|drenagem| terraplen |topografi

Eng ° Residente ]
Encarregado Geral |
Encarregado Sanitario 1
Aux Escntorio 2
Almoxarife 1
Aux Almoxarnfe 2
Topografo
Nivelador

[ S,

Aux Topografo

— ) e e—m N e B e e B

Encarregado de Campo 1
Encarregado Mecanico
Pesador | 1
Encarregado de Mecéanica
Leve 1 1
Encarregado de Manutengéo

de Equipamentos i 1
Auxiliares de Manutengao 6 6
Trabalhador Bragal 12 12
Operadores de Maquinas
Pesadas 6 6
Laboratorista 1 1
Aux Laboratorista 2 2
Laboratorista Auxihiar i I
TOTAL 46

A contradada mantém apenas um encarregado de campo A praga ja se torna bastante grande. € necessario
entdo que s¢ja aumentado para 2 {dois) o numero de encarregado de campo
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3 7 - COMENTARIOS SOBRE A OBRA

A execucdo das obras no periodo referente ao més de Fevereiro, em
particular na elevacdao do macigo, atingiu nivels satisfatérios em relagao a

altura da barragem

Em secdo plena da bancada a montante o maci¢co encontra-se na cota
152,00 {Ver foto n® 02) e o vertedouro em secdes parcial encontra-se na cota
149,50 (Ver foto n® 18} o que elimina o risco de golgamento da secdo parcial

do macico

A bancada a jusante do filtro encontra-se na cota 144,50 (Ver foto n® 02)

A execucao do enrocamento de prot2cao do espaldar de montante “rip-
rap”, encontra-se bastante atrasado em relacado a altura do macigo {Ver fotos
n® 03 e 06) Este atraso sigmficativo do “rip-rap” causa problemas na
operacao de tombamento e espalhamento da pedra (bica-corrida) e
consequentemente na quahdade na execucdo do mesmo (Ver fotos n® 04 e
0b), e corre ainda o ris¢co de nao executa-lo nos trecho baxos, caso a

elevacdo da ldamina d’agua atinja estes nivels
0O enrocamento de jusante “Rocki-Fili” permanece na cota 135,50

O filtro vertical encontra-se em secaoc plena na cota 144,50 Vem sendo
elaborado medicdoes do volume d’agua langado por m® de areia e realizado

ensalos de densidade e granulomeria

A estrutura de montante da tomada d’dgua e parte da torre for concluida
A comporta |a se encontra na obra, faltando 0s equipamentos de aclonamento

e montagem

31
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Na vala escavada no extremo de montante da galerna, a mesma foi

preenchida com solo e compactada aumentando ao maximo o caminho de

percolacao d’'agua

A concretagem do Vertedouro Creager encontra-se na cota 149,60 e a

execucao dos muros laterais ainda nao for iniciada

For realizada a remocdo do matenial resultante das escavacOes da regiao
da bacia de dissipagao (bota-fora), faitando a escavacao para ampliacao da
cava de fundacao dos muros laterals e o desmonte controlado das laterais do

canal

Esta sendo executado pocos de inspecdo em duas secdes a jusante do
muro Creager para confirmacdc do topo rochoso na regido da bacia de

dissipacao

A consultora recebeu em Fevereiro o restante das cadernetas do

levantamento topografico da estrada de contorno, tendo 1niciado o projeto

executivo deste

32
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4.0 - CONSULTORA

SUSE n LASTAD
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4 0 - CONSULTORA

4 1 - RELACAQ DO PESSOAL E EQUIPAMENTOS

O pessoal alocado & obra pela consultora esta relacionado a seguir

Relacéo

1 - Eng ¢ Residente

1 - Eng ° Consultor

1 - Técnico de Nivel Médio Topdgrafo

1 - Técnico de Nivel Médio Laboratorista

1 - Técnico de Nivel Médio Fiscal de Campo
4 - Auxthares de Campo

1 - Motorista

1 - Digitador

1 - Veiculo

4 2 - SERVICOS EXECUTADOS

A consultora acompanhou o0s servigcos executados na obra a partir de

controle geométrico e tecnolégico

A Consultora levantou e forneceu elementos geométricos para realizacao
das medigdes, que foram acompanhadas e realizadas em tempo habtl pela

equipe de topografia e calculadas pela SOHIDRA

S5O0 G
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A equipe de geotécnia realizou 0S8 ensalos geotécnicos necessarios ao
controle de execucdo da obra, seguindo as sohcitacdes do Pamnel de

Seguranca de Barragens

Foram acompanhados os servicos de remocdo e limpeza do material

resultante das escavacdes do sangradouro (bota-fora).

Estdo sendo executados poc¢os de inspecao em duas sec¢des transversals
ao sangradouro, para definir o topo rochoso na regido da bacia de dissipacéao a
Jusante do muro Creager os resultados serdo apresentados no relatério

posterior para apreciagao do PISB

Os muros de contencdo foram amphados para montante e jusante do

perfil Creager até os encontros do macico da barragem auxihar

Foi projetado a execucao de um dreno a jusante da tomada d’agua, para

manutencao dos equipamentos quando necessario
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5.0 - FISCALIZAGAO
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5 0 - FISCALIZACAO

s
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A SOHIDRA tem mobilizado na obra 1 (um) Engenheiro Residente 2 (dois)

Técnicos de Nivel Superior,

um da COGERH e outro da SOHIDRA, fazem

INnspecoes semanals a obra, conforme registro no Livro de Ocorréncia
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6.0 - GRAFICO DE CHUVAS
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Quadro 7

OBRA Construgdo do Agude Pablico Castro

DIAS DE CHUVA - 1996 - Valores em mm

JAN FEV MAR ABR MAL JUN UL AGQO SET OouT NOV DEZ JAN I'LV MAR ABR

dias man|tard fmanjtard {manjtard |manftard {man]iard {man{tard [manjtard Jmanitard |[manjtard |man]tard {mantard |man [tard [manjtard [manjtard jman}tard {manjtard

1 8.3

2

3

4

5 14

6 13 5

7 17 2

8

9

10

14

i2

13

14 10

15 13 7

16 2

17 40| 12

I8

19 9

20 28

21 23

22 3

23 5

24 5

25 12 16

26 10

27 |

28

29

30

31 8.3
Total | 1771 97.5
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o~ 7.0 - DOCUMENTAGAO FOTOGRAFICA
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7.0 - DOCUMENTACAO FOTOGRAFICA

Apresenta-se, a seguir, algumas fotografias de instantes da obra
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Foto 01 - Vista geral da barragem, tomada a partir da ombreira
direita a montante no local do sangradouro.

Foto 02 - Vista a partir da ombreira direita. Observe os trechos
a montante se aproximando da cota 152.00, enquanto a
jusante se aproxima da cota 145.00, os dois trechos em

cota plena.



Foto 03 - Aspecto geral do espaldar de montante, Verifique a
protecao do talude, onde o trecho mais baixo foi
executado com o seixo rolado, enquanto a parte
superior ja iniciado com bica-corrida. Observe a altura
do maci¢co em relagio a execugao do “rip-rap’.

Foto 04 - Lancamento da pedra em bica-corrida a partir do
coroamento.



Foto 05 - Operacao de espalhamento de bica-corrida com
emprego de trator.
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Foto 06 - Operacao de espalhamento de bica-corrida com trator
e acabamento bracal.



Foto 07 - Aspecto geral da pedreira N° 03 explorada para
emprego do ‘“rip-rap” e “rock-fill". Verifigue a altura da
bancada.
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Foto 08 - Trecho em operagao de abertura do filtro. Verifique no
fundo da cova o encontro da areia e a limpeza do
trecho.
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Foto 09 - Abertura de trincheira com retroescavadeira para
iInspecaoc realizada na estaca 18. Observe a
homogeneidade do macico.

Foto 10 - Vista da estrutura da tomada d'agua a montante.

Observe o encontro da galeria com a torre e a cava
que sera preenchida com solo compactado.



Foto 11 - Vista do canal de aproximacao da boca da tomada
d'agua que sera ampliado e escavado em rocha na cota
135.00.

Foto 12 - Vista da entrada da boca da tomada d'agua. Verifiqgue
o corte em rocha acima da tubulacdo que devera ser

escavado na cota 135.00.
vu4ay



Foto 13 - Comporta da tomada d'agua.

Foto 14 - Abertura da estrutura para movimentagao
comporta.

da



Foto 15 - Extremidade da tubulacao quase soterrada a jusante.

Foto 16 - Vista geral do sangradouro. Verifique a concretagem
Tendo executada toda na cota 149.50 que corresponde
a cota de escavacao a montante.
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8.0 - ANEXO - RESUMO DOS ENSAIOS
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BARRAGEM CASTRO - FEVEREIRO/96
MATERIAL TRANSPORTADO DA JAZIDA - 01 - AUXILIAR

DATA FURO ESTACA GRANULOMETRIA (%)} QUE PASSA PLATICIDADE (%) COMPACTACAO CLASSIFICACAO
N nNe 3/ NZ 4 N® 10 NZ 40 N 200 LL LP P SM Lgl_cmsl hot {%) {USC)
04/02/96 01 100 99 98 79 47 30 18 12 1790 12,3 SC
04/02/96 02 95 30 86 1 47 30 18 12 1730 15,8 SC
04/02/96 03 94 88 8h 82 47 31 18 13 1850 13,6 sSC
04/02/96 04 94 86 84 68 40 29 18 13 1820 13,0 SC
04/02/96 05 - 99 94 95 17 44 31 21 10 1770 15,2 sSC
04/02/96 06 100 100 97 73 46 31 19 12 1810 13,0 sC
05/02/96 07 96 96 93 74 45 34 22 12 1760 16,2 SC
05/02/96 08 - 98 93 89 67 38 33 23 10 1790 13,6 SC
05/02/96 09 - 96 20 85 69 11 31 20 10 1850 12,6 SC
0b/02/96 10 - 96 89 82 63 41 32 21 11 1830 13,0 sC
08/02/96 11 98 94 90 68 42 31 20 11 1765 16,2 sC
08/02/36 12 - 98 93 89 68 39 33 26 7 1820 12,8 sC
08/02/36 13 - 100 99 97 61 32 33 2b 8 1890 10,3 CL - ML
08/02/96 14 100 98 87 63 38 33 25 8 1790 15,6 sC
08/02/96 15 - 100 100 96 85 47 33 22 11 1810 13,0 SC
Média 98 94 90 71 42 32 21 11 1805 14
Desvio Padréo 2 5 b 7 4 1 3 2 41 2
Méximo 100 100 98 85 47 34 26 13 1890 16
Minimo 94 85 82 61 32 29 18 7 1730 10
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%Passa No.200

45 —

40 —

35 -

30 -

25 -
20 —

15 —

10 -

Umidade Otima x % Passa pen.200

0,0

5.0 10,0 15,0
hot(%)

20,0
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BARRAGEM CASTRO - FEVEREIRO/96
MATERIAL TRANSPORTADO DA JAZIDA - 02 - AUXILIAR

DATA FURO ESTACA GRANULOMETRIA (%) QUE PASSA PLATICIDADE (%) COMPACTAGAO CLASSIFICACAO
2 N° 3/8" N> 4 N%- 10 N* 40 N= 200 LL LP IP SM_(_QIchI hot (%) (USC)
04/02/96 01 - 100 96 93 60 31 32 26 ] 1830 10,4 CL-ML
04/02/96 02 100 99 96 63 32 34 27 7 1920 10,0 CL-ML
04/02/96 03 100 89 97 61 32 33 25 8 188956 10,3 CL-ML
04/02/96 04 100 89 96 63 32 32 25 7 1895 11,1 CL-ML
04/02/96 0b 100 97 92 72 48 32 22 10 1770 15,0 SC
Maédia 100 98 95 64 35 33 25 8 1874 11
Desvio Padr8o 0 i 2 b 7 1 2 2 59 2
Méximo 100 99 97 72 48 34 27 10 1920 15
Minimo 100 96 92 60 31 32 22 6 1770 10

Ju53




%Passa No.200

30

45

40

35

30

25 -

20

15

10

Umidade Otima x % Passa pen.200

20,0

°
s
5.0 10,0 15,0
hot(%)
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DENSIDADE "IN SITU"
ENSAIOS CONCLUIDOS EM JUZANTE E MONTANTE
CONTROLE DE COMPACTACAO - METODO FRASCO DE AREIA BARRAGEM CASTRO

DENSID XLS

FRASCO {g) AREIA DO | PESO DA IMASSA ESPECI |VOLUME PESO DO |MASSA ESPECI UMIDADE hAssn ESPEC| | MASSA ESPECI GRAU DE
DATA FURO |ESTACA FUNIL AREIA FICA DA AREIA |DO SOLO SO0 FIcA OMIDA DO SPEEDY FICA SECA FICA SECA/MAX (COMPACTACAO COoTA
CHEIO | USADO {g} (gl {g/om’) {fem’) ig) {g/em’] (%] {g/em’} (gfcm®) (%)
[01/02/96] Ot 09 7000 | 38560 460 2690 1473 1826 3663 3262 12,3 1786 1790 100 137,460
1/02/96| 02 08 7000 | 4450 460 2090 1473 1419 2763 2460 12,3 1733 1790 97 138,642
[32/02/96] 03 20 7000 | 4100 460 2440 1473 1656 3563 3114 14,3 1882 1773 106 144,400
2/02/96] 04 19 7000 | 4390 460 21560 1473 1460 2963 2638 12,3 1806 1840 98 138,017
[¥3/02/96] 06 14 7000 | 4100 460 2440 1473 1656 3463 3083 12,3 1862 1840 101 143,760
[3/02/96| 06 08 7000 | 3940 460 2600 1473 1765 3663 32056 13,0 1816 1773 102 137,816
03/02/96] 07 16 7000 | 4250 460 2290 1473 1556 3370 2982 13,0 1917 1841 104 144,500
3/02/96} 08 09 7000 | 44560 460 2090 1473 1419 3020 2613 13,0 1884 1841 102 137,850
P5/02/96] 09 09 7000 | 3950 460 2590 1473 1758 3710 3336 13,0 1898 1840 103 137,920
D6/02/96| 10 15 7000 | 4000 460 25640 1473 1724 3370 3012 11,9 1747 1790 98 138,196
[D5/02/96] 11 10 7000 | 4100 460 2440 1473 16566 3213 2828 13,6 1708 1771 96 138,206
D6/06/96| 12 10 7000 | 4280 460 2260 1473 16534 3063 2696 13,8 1767 1742 101 138,259
DG/06/96] 13 10 7000 | 4350 450 2190 1473 1487 2863 2549 12,3 1714 1742 98 139,259
6/02/96] 14 09 7000 | 4500 460 2040 1473 13856 2813 2505 12,3 1809 1820 99 136,6 /0
7/02/96] 15 10 7000 | 4150 460 2390 1473 1622 32569 2902 12,3 1789 1820 98 138,759
07/02/96] 16 09 7000 | 4200 460 2340 1473 1588 3068 2700 13,6 1700 1770 96 140,009
8/02/96] 17 10 7000 | 4150 460 2390 1473 1622 3163 2784 13.6 1718 1770 97 141,365
[>8/02/96] 18 11 7000 | 4450 460 2090 1473 1419 2820 2495 13,0 1758 1810 97 141,365
£9/02/26| 19 14 7000 | 4600 460 1940 1473 1317 2770 2451 13,0 1861 1820 103 138,458
10/02/96] 20 19 7000 | 4000 460 2540 1473 1724 35613 3145 11,7 1824 1810 101 139,415
£9/02/96| 21 12 7000 | 4250 460 2290¢ 1473 16564 3133 2773 13,0 1791 1810 99 141,670
10/02/96] 22 12 7000 | 4260 460 2290 1473 1566 3120 2761 13,0 1776 1796 99 141,232
10/02/961 23 17 7000 | 4550 460 1990 1473 1361 2723 2364 15,2 1760 1789 98 139,830
10/02/96] 24 11 7000 | 4000 460 2540 1473 1724 3490 3030 15,2 17568 1796 98 141,230
10/02/96] 25 11 7000 | 3950 460 2590 1473 1768 3770 3336 13,0 1897 1796 106 142,227
N0/02/961 26 12 7000 | 4150 460 2390 1473 1622 3270 2894 13,0 1784 1796 99 142,200
12/02/96| 27 10 7000 | 4150 460 2390 1473 1623 3270 2894 13,0 1783 1796 99 141,689
2/02/96] 28 11 7000 | 43b0 460 2130 1473 148/ 3070 2714 13,0 1827 1796 102 140,973
[12/02/96] 29 13 7000 | 4100 460 2440 1473 1656 3370 3000 12,3 1816 18b6 98 141,990
QHQO&?




DENSIDADE "IN SITU"
ENSAIOS CONCLUIDOS EM JUZANTE E MONTANTE
CONTROLE DE COMPACTACAO - METODO FRASCO DE ARE{A BARRAGEM CASTRO

DENSID XLS

FRASCO {g) AREIA DO | PESO DA | MASSA ESPECI-| VOLUME | PESO DO { MASSA ESPECI | UMIDADE [MASSA ESPECI{ MASSA ESPECI QRALU DE
DATA | FURC | ESTACA FUNIL AREIA | FICA DA AREIA | DO sOLO| soLo FICA UMIDA | DO SPEEDY | FICA SECA | FICA SECA/MAX |COMPACTACAD COTA
CHEIO | USADO i) ta) {gfem’) {em’} Igh tg/em®) (%) {glem®) Igicm®) %)
12/02/96{ 30 09 7000 | 4000 460 1940 1473 1317 2800 2493 12,3 1893 1816 102 141,299
12/02/96] 31 14 7000 | 3200 460 2640 1473 1792 3733 3240 15,2 1808 1789 101 140,856
12/02/96] 32 18 7000 | 4250 460 2290 1473 16565 3220 2195 15,2 1797 1789 100 140,812
12/02/96] 33 10 7000 | 3900 460 2640 1473 1792 3770 3367 12,3 1873 1866 101 143,254
12/02/96] 34 11 7000 | 4250 460 2290 1473 16565 3190 2749 15,3 1768 1789 99 141,638
12/02/96] 35 12 7000 | 4450 460 2090 1473 1419 3020 2689 12,3 1895 1856 102 143,560
12/02/96{ 36 13 7000 | 4350 460 2190 1473 1487 3026 2690 12,5 1809 1833 99 143,626
13/02/96] 37 12 7000 | 4200 460 2340 1473 1588 3170 2744 15,b 1724 1762 98 142,061
13/02/96] 38 14 7000 | 4350 460 2190 1473 1487 3100 2756 12,5 18563 1833 101 141,457
13/02/96] 39 10 7000 | 4300 460 2240 1473 1521 3170 2744 15,5 1804 1762 102 141,825
13/02/96] 40 11 7000 | 4650 460 1890 1473 1283 2700 2400 12,5 1811 1833 102 143,560
14/02/96] 41 09 7000 | 4400 460 2140 1473 1453 2970 2570 15,5 1769 1762 100 143,218
14/02/96] 42 13 7000 | 4450 460 2090 1473 1419 2830 2450 15,5 1720 1762 98 142,806
14/02/96] 43 22 7000 | 4200 460 2340 1473 1588 3270 2907 12,5 1831 1833 100 144,951
14/02/96] 44 18 7000 | 4200 460 2340 1473 1588 3150 2800 12,5 1763 1762 100 145,199
14/02/96] 45 12 7000 | 4450 450 2090 1473 1419 3070 2729 12,5 1923 1833 105 144,199
14/02/96f 46 10 7000 | 4450 460 2090 1473 1419 2920 2555 12,5 1827 1833 100 143,976
14/02/96| 47 11 7000 | 4200 460 2340 1473 1588 3320 2951 12,5 1858 1833 101 144,400
14/02/96( 48 16 7000 | 4450 460 2390 1473 1622 3420 3045 12,5 1877 1833 102 145,565
50/02/9] 49 09 7000 | 3900 460 2640 1473 1792 3770 3367 12,3 1873 1822 102 144,213
5/02/96] 50 11 7000 ] 4100 460 2440 1473 1656 3420 3045 12,3 1839 1833 100 144,285
M 6/02/96] 51 10 7000 | 3850 460 2690 1473 1826 3620 3167 14,3 1734 1762 98 144,288
15/02/96] 52 13 7000 | 4600 460 2490 1473 1666 3520 3080 14,3 1860 1762 106 142,806
15/02/96] 53 14 7000 | 4400 460 2140 1473 1453 2970 2598 14,3 1788 1762 101 143,966
15/02/96] b4 12 7000 | 4100 460 2440 1473 1656 3470 3106 11,7 1816 1833 102 145,222
15/02/96] b5 14 7000 | 4100 460 2440 1473 1656 3210 2861 14,3 1728 1762 98 145,313
15/02/96] 56 19 7000 | 4200 460 2340 1473 1688 3420 3135 10,7 1974 1887 105 145,853
15/02/96] b7 12 7000 | 3800 460 2140 1473 1860 3620 3491 12,3 1877 1833 102 145,250
Gi:3058




DENSIDADE "IN SITU"
ENSAIOS CONCLUIDOS EM JUZANTE E MONTANTE
CONTROLE DE COMPACTACAO - METODO FRASCO DE AREIA BARRAGEM CASTRO

FRASCO Ig) AREIA DO | PESO DA | MASSA ESPECI { VOLUME | PESC DO | MASSA ESPECI | UMIDADE |MASSA ESPECI] MASSA ESPECI- GRAU DE
DATA | FURO |ESTACA FUNIL AREIA | FICA DA AREIA | DO SOLO| soLo FICA UMIDA | DO SPEEDY | FICA SECA | FICA SECA/MAX |COMPACTACAO caTa
CHEIO | USADO ig) ig) igicm®) tem”) 1g} igiem’t {%) tgfem™ tglem’) 1%}

16/02/96] 58 09 7000 | 4200 460 2340 1473 1588 3363 3003 12,0 1891 1833 103 143,825
16/02/96] 59 11 7000 [ 4000 460 2540 1473 1724 3913 3478 12,5 2017 1812 111 145,044
16/02/96] 60 07 7000 | 3900 460 2640 1473 1792 3513 3123 12,5 1780 1833 97 143,787
6/02/96] 61 08 7000 | 3900 460 2640 1473 1792 3563 3167 12,5 1720 1833 97 144,116
16/02/96] 62 09 7000 | 4250 460 2290 1473 1555 3163 2824 12,0 1816 1833 100 143,066
16/02/96] 63 12 7000 1 4139 460 240 1473 1630 3022 2698 12,0 1851 1833 101 145,344
16/02/96] 64 18 7000 | 4260 460 2280 1473 16548 2834 2519 12,0 1833 1837 100 143,096
16/02/96] 65 08 7000 | 4146 460 2394 1473 1625 3002 2681 12,0 1848 1812 102 145,374
[16/02/96] 66 10 7000 | 4006 460 2534 1473 1720 3053 2714 12,6 1775 1812 93 143,123
16/02/96] 67 20 7000 ] 4110 460 2430 1473 16560 3114 2818 10,9 1887 1887 100 145,883
17/02/96] 68 17 7000 | 4260 460 2280 1473 1548 3223 2865 12,5 1851 1833 101 141,566
17/02/96] 69 23 7000 | 4243 460 2297 1473 1560 3172 2820 12,5 1808 1812 100 181,580
17/02/96] 70 09 7000 | 4139 460 2401 1473 1630 3343 2985 12,0 1831 1833 100 143,166
P2/02/96] 71 11 7000 | 4250 460 2250 1473 1555 3214 2922 10,0 1879 1887 100 143,277
R2/02/96] 72 19 7000 | 3880 480 2660 1473 1805 3836 3453 11,1 1913 1887 101 143,309
P2/02/96] 73 10 7000 | 3900 460 2640 1473 1792 3697 3328 11,1 1867 1887 98 143,405
22/02/96] 74 11 7000 | 4200 460 2340 1473 165689 3327 2995 11.1 1885 1887 100 144,020
23/02/96] 75 09 7000 | 3900 480 2640 1473 1792 3763 3391 12,5 1870 1833 102 142,008
P3/02/96] 76 12 7000 | 4200 460 2340 1473 1589 3206 2863 12,0 1804 1833 28 144,612
P3/02/96] 77 15 7000 | 3970 460 2570 1473 1745 3843 3431 12,0 1966 1887 104 148,673
P3/02/96{ /8 19 7000 | 4000 460 2540 1473 1724 3913 3493 12,0 2026 1868 108 146,837
23/02/96] 79 21 7000 | 4200 480 2340 1473 1588 3481 3145 10,7 1981 1887 105 146,875
23/02/96] 80 21 7000 | 4100 460 2440 1473 1650 3663 3270 12,0 1975 1868 106 145,862
23/02/96] 81 07 7000 | 4300 460 2240 1473 1621 3313 3012 10,0 1980 1887 105 145,955
P3/02/96] 82 12 7000 | 3900 460 2640 1473 1792 3663 3330 10,0 1868 1887 39 146,060
23/02/96] 83 17 7000 | 4320 460 2220 1473 1607 3083 27956 10,3 1865 1887 98 147,028
P 3/02/96| 84 17 7000 | 3600 460 2940 1473 1995 3263 38560 10,7 1930 1887 100 146,933
P4/02/96] 8b 08 7000 { 4080 460 2460 1473 1670 3528 3181 10,7 1906 1887 101 143,890
[24/02/96| 86 22 7000 | 38560 460 2690 1473 1826 3752 3396 10,5 1860 1887 99 146,963

DENSID XLS




DENSIDADE "IN SITU"
ENSAIOS CONCLUIDOS EM JUZANTE E MONTANTE
CONTROLE DE COMPACTACAO - METODO FRASCO DE AREIA BARRAGEM CASTRO

DENSID XLS

FRASCO ig| AREIA DO | PESO DA | MASSA ESPECI | VOLUME | PESO DO | MASSA ESPECI | UMIDADE |MASSA ESPECI| MASSA ESPECI GRAU DE

DATA | FURO | ESTACA FUNIL AREIA | FICA DA AREIA | DO SOLO| SOLO FICA UMIDA | DO SPEEDY | FICA SECA | FICA SECA/MAX |COMPACTACAO coTA
CHEIO | USADO tg! 1] tglem’) {em®) ig) {giem”) (%) lgrem®) (g/cm’) {%]
24/02/96] 87 10 7000 | 4139 460 2401 1473 1630 3394 3017 12,b 1851 1833 101 146,145
P5/02/96] 88 15 7000 | 4213 460 2327 1473 1580 3281 2975 10,3 1883 1887 100 144,499
P5/02/96] 89 22 7000 | 4146 460 2394 1473 1625 3403 3038 12,0 1870 1833 102 147,164
P56/02/96] 90 18 7000 | 41256 460 2415 1473 1640 3426 3095 10,7 1887 1887 100 144,629
P6/02/96] 91 07 7000 | 3900 460 2640 1473 1792 3620 3204 13,0 1788 1796 100 147,047
P7/02/96] 92 13 7000 | 3900 460 2640 1473 1792 3620 3204 13,0 1788 1796 100 147,047
P7/02/96] 94 19 7000 | 3950 460 2590 1473 1758 3620 3285 10,2 1869 1890 99 147,320
7/02/96] 95 23 7000 | 4350 460 2190 1473 1487 3070 2186 10,2 1874 1890 99 147,320
27/02/96] 96 12 7000 | 4050 460 2490 1473 1690 3670 3159 13,0 1869 1796 104 146,3/3
7/02/96] 97 09 7000 | 4200 460 2340 1473 1589 3270 2894 13,0 1821 1796 101 146,564
27/02/96| 98 07 7000 | 4750 460 2790 1473 1215 2570 2284 12,5 1879 1796 105 146,827
7/02/96[ 99 17 7000 | 4680 460 1860 1473 1263 2513 2199 14,3 1741 1715 98 147,677
28/02/96] 100 12 7000 | 4250 460 2300 1473 1561 3263 2872 13,6 1840 1775 104 147,681
P8/12/96[ 101 20 7000 | 4260 460 2280 1473 1548 3051 2686 13,6 1735 1775 98 147,835
28/02/96| 102 24 7000 | 3900 460 2640 1473 1792 3663 3204 14,3 1787 1775 101 147,893
09/02/93[ 103 13 7000 | 4210 460 2330 1473 15681 3263 2855 14,3 1806 1775 10 147,655
P8/02/96] 104 19 7000 | 44860 460 2080 1473 1412 2963 2667 11,1 1889 1895 100 147,848
PR/02/96| 106 ]| 22 7000 | 4400 460 2140 1473 1453 3063 2771 10,5 1907 1895 101 147,836
28/02/96] 106 | 06 7000 | 4300 460 2240 1473 15621 3163 2767 14,3 1819 1775 102 148,214
P8/02/96] 1072 | 23 7000 | 4350 460 2190 1473 1486 3077 2770 11,1 1864 1895 98 147,810
29/02/96| 108 12 7000 | 4100 460 2440 1473 1656 3313 2916 13.6 1461 17756 99 148,908
29/02/96] 109 18 7000 | 4000 460 2540 1473 1724 3463 3048 13,6 1768 1775 100 148,331
09/02/96] 110 ]| 22 7000 | 3940 460 2600 1473 1765 3663 3297 11,1 1868 1895 99 148,691
29/02/96] 111 18 7000 | 4200 460 2340 1473 1588 3313 2898 14,3 1825 1775 103 148,331
23/02/96] 112 13 7000 | 4250 460 2290 1473 1655 3163 2784 13,6 1790 1775 101 148,751
23/02/96] 113 | 03 7000 | 3800 480 2740 1473 1860 3863 3379 14,3 1816 1775 102 151,139
dun0oi




DENSIDADE "IN SITU"
ENSAIOS CONCLUIDOS EM JUZANTE E MONTANTE
CONTROLE DE COMPACTACAQ - METODO FRASCO DE AREIA BARRAGEM CASTRO

FRASCO (g) AREIA DO | PESO DA | MASSA ESPECI- | VOLUME PESO DO | MASSA ESPECI UMIDADE |MASSA ESPECI| MASSA ESPECI GRAU DE
DATA FURO | ESTACA FUNIL AREIA FICA DA AREIA | DO SOLO SOoLO FICA UMIDA DO SPEEDY FICA SECA FICA SECA/MAX [COMPACTACAO COTA
CHEIO | USADO ig) ig) (glem?) tem’) ig) {gicm”) 1%) fg/em’) igiem?) {%)
P9/02/96] 114§ 08 7000 | 4450 460 2090 1473 1418 2863 2520 13,6 1778 1775 100 148,605
29/02/36{ 116 11 7000 | 4450 460 2080 1473 1419 3063 2679 14,3 1888 1775 106 149,068
P9/02/96] 116 16 7000 | 4350 460 2190 1473 1486 30986 2679 14,3 1803 1775 102 148,674
Méda 7000,0/ 4180,3| 460,0 | 2365,1 1473.0 1603,0] 32840 2915,8 12,7 1830,0 1819,7 99,9
Deswio Padréo 0,0 | 216,0 0,0 209,3 0,0 146,1 [ 3121 318,0 1,4 76,1 44,3 8,8
Méximo 7000,01 4750,0| 460,0 | 2940,0 1473,0 1995,0| 3213,0 3850,0 15,6 2026,0 1885,0 111,0
Minimo 3500,0] 3600,0] 460,0 { 1860,0 1473,0 1215,0f 2513,0 2186,0 10,0 1461,0 1715,0 10,2
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QETE'. 1 430RA4T6GRIO0O 58 SCLCOES
*  ENGENHARA LTDA
ESTRADA___Bax A A Gt Cartro , OPERADOR
TRECHO wfm&(ﬁ_ﬂ(
K | 9
EST OU Km ) VISTO
INTERESSADO
ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMEK
AMOSTRA TOTAL SECA UNIDADE HIGROSCOPICA RESUMO DA GRANULOMETRIA
Amostra total tmuda g] Cépsula no e g| pedregulbo. acima de 4.8-1m —_ %
Reudo n® 10 g Solo seco g] Arena grosa: 48mm2,00mm _____ %
Pacsando n© 10 dmida g| Cépmula e solo tmido gl Arewn média: 2,00-0,42mm —_ %
Agua g} Cipsula ¢ solo seco g| Reudo ene n” 40 ¢ 200 =k
Passando n " 10 seca g| Agua g| Pasando n® 200 %%
Amostra total seca gl Urmdade hgroscdpica-h g| Toral — %
Fator de corregio %ﬁu‘h— g] Retido entre n© 10 ¢ 200 %
PENEIRAMENTO N
foO, 0
PENFIRA MATERIAL RETIDO %, Que Passa da PENEIRA
_ Puo.g 0. Amostra Total %y Acumulada Amostra  Total mm
3 pol o 76.2
2 pol . DeNS - 46 50,8
1 1 pol 13,1
' pol 25.4
Y% P S 19.1
__an _pol ~ Jo6O 15
. Yavm ] 6.4
N 4 _._81_6___.____th J\é gﬂ.‘; .8
N2 5 . 24
| N° 10 34.0 6, S g, 1 93 O 2.0
N° 14 : 12
NO 30 o ﬂ:s
____N° 40 h3g 130 £4.) 189 042
N° 50 - 0.30
Mo gn 39. 4 16, 5 g3.6 2.4 0,18
N©° 100 L 0,15
N © 200 J. O 1.& 93,4 00§ 0075
OBSERVACOES _MMLMM@
43)oc( 14
OPERADOR VISTO:
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ENGENHARIA LTDA
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TRECHO ) /

= lest oukm.  EST - /3
VISTO #’
- INTERESSADO

"} esTRADA BARARRAGEHT CASTKQ 7

ANALISE GRANULOMETRICA POR mﬂnmmn%
AMOSTRA TOTAL SECA UNIDADE HIGROSCOPICA RESUMO DA GRANULOMETRIA
| Amosa toul Gmida g] Cipsula n.° o g| Pedregulho: acsma de 48t m %
_ Rendo n® 10 g| Solo seco g{ Areia grosma- 4,8mm-2,00mm %
Passando n © 10 fimida g| Cépsula e solo Gmdo . &] Arera média, 2,00:0,42mm _ %
- | Agua g| Céprula ¢ solo seco g| Retido entre n.® 40 e 200 —h
Passando n* 10 stca g| Agua g| Passando n° 200 %
= | Amostra total seca g| Umdade higroscéprca-h g| Toul %
a Fator de corregio 1 gl Rendo entre n© 10 e 200 %y
: >3/0 72 .jzg PENEIRAMENTO /0O0®© O Q
PENELRA MATERIAL RETIDO Vs Que Pams da | PEREIRA
- Pro-g % Amowra Toal | 9 Acumulada Amostra Totl mm
) 3 pol . o 8.2
. 2 pol dens: L4586/ <08
- 1 4% pol N 38,1
- 1 pol 25.4
- Y P . o 191
g L 109 X r
) o Mao _ 8.4
~ Ne ¢+ /) 2 i i 99 "8
_ Ne s L B | 2,4
. N w S Sfd S 0 g .4 gdq 20
- N°o 1A . : 12
- N° 10 o _ 0,6
T N° 40 78[_6___ 78 2 4.3 yyd 0,42
- N° 50 L 0.30
i Mo 8o /43 £ /4 £ 98 1 4 0,18
R N° 100 , B 0.15
B N© 200 /0.2 | /.o 9 9.7 oJ £.075
’ OBSERVACOES .
AR 13 DO Ko CASLT R ©
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CALgTAPDAR wWa Firr1RO ([Hogr A
. 23( 02 /3é OPERADOR . VISTO:

— .4 A4 g Q LVeRrtcaZt®



JRL DAL e

/o in - BE TR [ [ - e | LI
CaPSULA - W cnr_-s_u L a HE o
PEso snute wuiDoO “FEso BRUTO UMID D 1
E 10 _SEC e
p:.so BRALTD 0 - biso 1D O
PESD DA CAFPBULA - - S
-3 g PESD RETIDO HMA PENH NI D
PESO DA AGUA - -
< - FESO UMIDO PRSS PEN H2 10
s i50 DO S0LD SECO - - —
H ne
UMID A D E P ESO SECO PASBZS PE 10 .
UMIDADE HEDIA PESD DA AMOSTRA SECA 'l] (3}
P E N E { R A M E N T 0 o .
FENEIRAS PESO AETIOD Eﬁqutnss % autrassal Lo CONSTANTES
Pol mm coL. | coL.2 cOL 3 Pal. coL 31 K, COL 2
23V | s, Ik 100
W * = <
by 3 18,2 3 3
P el 43,8 zl72- |
- COL 8+« K_. CEOL 8
2~ g, _ z r LI
- e tLogu 4
tlre 30,1 MEDT A -,y ko » .
= " 2
- 1 23,4 ' m
[ ;] )"u .l 9.' 3’1"
) . e
g ) terr | 2 3 FAIX A y DA AASHO
- 3/8" 9.9 93’.1 s e = $
OBSEAVACOES
TSN IO Y W7,
H® 1O 2,0 E! 5: 13} HitO
— — coL 4 cou 3 coL & —
- - —_——
=2l w40 0.42 J1l 9 H?AD
Qx| moeo o,L8 DY Koo
2« —— -
“a] w200 | 0 014 019 N2 208
L ARE! A | PEDREGULHO |
RS I:_I; o ~ a - " - - = — ® =N
mm QO - - - ‘J P ~ “ ] o " w
too] | p T i IRATT
1 1 1 ] 1 ) 1 ¥
1 o ! i ' i 11 1 .
! L ! ! t 1 \ 1 T ! 1
20 ' T T \ 7 i i ; PR 0
v} ' 1 ! \ ' 1 Y -
" ’ ! ' ! 1 ! 1 ] : ! "
1 1 | . L ] 1 ]
Lo ‘| L 1 ¥ 1 1 [] 1 ] t i &0 :
LI / ] ¢ 1 ] 1 1 1 1
! 1oy : 1 ' ' ' H vt a
T0 | Y # L 1 ! 1 1 1 '
] 1 I/’ ' H H ! i ! : ! e
: : : : 1 1 : : : t :
3 L] ] '
S I — A i 0
' (I /?' 4 ! t ! | L B
1 L ' \ ] [ 1 h 1 ' 2
sol—t [ y 1 1 ! v Pl ) -
1 [ 1 T ' T y 3 1 1 T 30
1o 1 ! ! ' Yo R o
' " ' ' 1 ' 1 [ [ '
40 : 1 E . : [ 1 f ) 1 1 ‘L w0 R
' D S '. S S .
1 L] wr
30 7 —i r/ : ! t 1 1 ' T I I
1 [ 1 // L] ! ] : ! l I ! ! »
f 1 / - —r 1 P H 1 1 11 ' -
20 |1 1y " ¢ ' t ' r/’i"l'_l"/
1 1 H B L} T 1 T I 1 1 to a
S / - IRV
' t
10 f— — : ! ) 4 R T
i 17
' p—— ! 1 P RV} ' .
_0 g = = 1*/ H : : H H : : ! : o
Fel RODO 100 #o 40 s 10 4 L Y N T
nopovia Lé"c'”’ T SuUBtRECHD
e . |& g __M_;é(/‘g‘.
FIOCED SAIB ~SURLEITO, Loe FURO—ESTACA lLADO E-x-D |PROFUHRD —gh - AECASTRO w2
.Z::(./_(‘.J'M_ —
Lasonra Tdm O i F""E“"’O" DATA CALCULISTA visto
7 ~ i
betef. |V ESTHuc & ¥/02/ 5%

/"\s"'

Lo Lo frtfce mwaf

GRANULOMETRIA POR PEMNEIRAMENTD

-

L
]
—

CGNSTHUIOHA GETEL (1104
£ 1

e
()

(.
{



EETE‘- ~aB83024am6RrRIO > SCLOS
o A7 ENGENHARA LTDA
ESTRADA ZRGEL EASTER OPFRADOR _E S 7 X VE 4
TRECHO _ - o 4
m g L
T o = 14 VISTO MA e
INTERESSADO // /

{
ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEmmmI/

UNIDADE HIGROSCOPICA

RESUMO DA GRANULOMETRIA

Amostra total imida gl Cipsula n° g| Pedregulhot acima de 4,8mm %
Reudo n® 10 g| Solo acco gl Area grosa: 4,8mm-2,00mm %
Passando n© 10 dmida g| Cipwla ¢ sclo dmido g| Area média: 2,00-0,42mm —— —Y%
Agua g| Cipsula e solo seco g| Reude entre n® 40 e 200 %o
Passando n " 10 seca gl Agua g| Passando n® 200 %
Amostrz total seca 10 000 g| Unudade higroscépica-h g| Total — °/g
Fator de corregio -%‘:T- gl Reudo entre n© 10 ¢ 200 %
PENEIRAMENTOZO
PENFIRA MATERIAL RETIDO 9/, Que Passa da PENEIRA
_ Pro-g % Amostra Total I %3 Acumulada Amostra Total mm
3 pol o 76,2
2 pol o cNS= /4_1,’_@4 =0,8
__ 1 % pol I 100 18,1
1 pol __ 254
Y o 19.1
_ 2 _vol  f3 4L | 13 1.2 95.%_/ 5
l,ﬁ no' N 6,4
Ne 4 148 .46 | Q2.0 1 3.3 | gs.# '8
Ne 5 o o 24
N° 10 7‘? 0 Y 10 R 29.0 2,0
Ne¢ 18 _ 12
Ne° 30 _ o 0,6
_ Ne 4n + 1+.% 128 | g 8 | 144 0,42
Mo 80 106.2 10.6 q4.3 0K 0,18
N° 200 g1 0g 100 Q0 0.075
OBSERVACOES [t Xon by Frdtae p@rtzcn £ Adeaqo 4
€S- o4 A /& ]
2 Ff/O 2/ P g opakaocm VISTO -
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il EETE’. 14830247 06GR1I0 3 3CLOE
"'\f' = ENGENHARA LTDA
~
ESTRADA___ BONRo Qo Eere fto OPERADOR __E.C 12 VE
TREcHo . _ _ A fto@lau i - A
EST OU Km oa o J4 / /
i VISTO )
INTERESSADO /[
ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO
AMOSTRA TOTAL SECA UNIDADE HIGROSCOPICA RESUMO DA GRANULOMETRIA
Amoswra total mida g| Cipsula n® Pedregulho: acima de 4.8ram %
Reudo n?® 10 g] Solo seco Areiz grosa: 4,8mm-2,00mm %0
Passando n© 10 drmida g| Cépsula ¢ solo tmido Areia média: 2,00-0,42mm T
Agua g| Cipsuls e solo seco Retido entre n® 40 ¢ 200 %
Passando n " 10 seca g| Agua Passando n © 200 %
Amostra total seca .! goo o g] Urudade higroscépica-h Toual °/!
Faror de corregio 1_;:3]1_‘ Retudo entre n© 10 e 200 %
PENEIRAMENTO
PENFIRA MATERIAL RETIDO % Que Passa da PENEIRA
- Pro.g 9%, Amostra Toual %y Acumulada Amostra  Toul mm
3 pol o 16.2
2 pol o _ 50,8
1 3 pol DeNS: 7464 100 8,1
! pol 25,4
% P~ e 19.1
oo dOM .0 2.0 98.0 5
14 nu e 64
No 4 ol 63 2.6 4.6 954 ‘8
Ne 3 ] 2.4
| N° w0 L6 | 22 118 A 20
Ne 18 12
Ne 10 o 0.6
| N°o 4n 780.3 8.3 a8 a4 0.42
No 506 . 0.30
Mo 80 934 | 4.3 | 94l 0.9 0,18
N° 100 L ! 0.15
N©° 200 £:.3 l 006 100 00 0 075
OBSERVACOES / ., ; -
EST 0% A (S ]
¥ i
2802 /L 24 OPERADOF/Jf VISTO:
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/£ EETEL 1A302a26nr1I0 3% SCLOC

P ENGENHARA LTDA
ESTRADA BEAPRAGEM crnst g OPLRADOR //
TRECHO o
EST QU Km y 4 a2 ’H VISTO MW‘&
INTERESSADO 7 /.

ANALISE GRANULOMETRICA FOR PENEIRAMEJ

AMOSTRA TOTAL SECA UNIDADE HIGROSCOPICA RESUMO DA GRANULOMETRIA
Amovtra toral Gmuda g| Cipsula n° o g| Pedreguihe scims de 4,8mm Y%
Reudo n® 10 g| Solo seco g| Areia grosa: 4,8mm-2,00mm %q
Pacando n© 10 dmda g| Cépsula e solo dmido g| Areia média- 2,00-0,42mm —_ "%
Agua g| Cépsula ¢ solo seco g| Retdo entre n® 40 ¢ 200 "%
Passando n* 10 seca | Azua gl Passando n° 200 %
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